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1. Kurzanleitung fiir die Inbetriecbnahme

1.1. Einstellungen



Der ESTAmat PFC wird mit folgender Standardeinstellung ausgeliefert :

Versorgungsspannung : 230 VAC
MeBspannungsanschlufl : Phase - Nulleiter
Frequenz : 50Hz
Initialisationsart AUl  : vollautomatische Erkennung von - MefBspannungsanschluf3,
- Stromwandlereinbaulage und
- GroBenverhéltnis der
angeschlossenen Kondensatorstufen.

1.2. Montage und Anschlufy des ESTAmat PFC
Fir die Montage des Reglers benodtigen Sie einen Ausschnitt 138*138mm. Die beiliegenden

Befestigungsfedern sind von der Geriteriickseite soweit in die Schlitze einzuschieben, bis diese an der
Schalttafel anstehen und einrasten.

Klemmen | Anschluf}

1 Stromwandleranschluf3 k (S1), X/5 A oder X/1 A Bei Betrieb mit
2 StromwandleranschluB3 1 (S2), X/5 A oder X/1 A Normeinstellung gem. 1.1
4 Netzanschlul} N, 230 VAC kann die Meﬁspannung
5 Netzanschluf3 L1, 230 VAC mit dem Netzanschluf}
7,8 potentialfreier Stormeldekontakt, Schliefer verbunden werden, d.h.
10 Mefspannung L oder N es sind Schaltbriicken
12 MeBspannung L von Klemme 4 nach 10
15-20 Steuerausgiinge fiir Schiitze 1-6 und von Klemme S nach
21-26 Steuerausgénge fiir Schiitze 7-12 (nur PFC12) 12 zu legen.

1.3. Inbetriebnahme

Nach dem Anlegen der Versorgungsspannung am ESTAmat PFC fiihrt dieser einen Selbsttest durch.
Angezeigt wird flir etwa 2 Sekunden :

e die Programmversion z.B.: 1.0.1.

e die Initialisationsart z.B.: AUl *)
e der eingestellte Soll-cosp z.B.: 1.00

e die Schaltzeit z.B.: LOAD

e der MeBspannungsanschlul  z.B.: L1-0, wird bei der Initialisierung AU1 und AU2 angepalit,
bzw. muf} bei AU3 eingestellt werden.

*) bei AU3 zusitzlich :
e das Schaltprogramm und Anzahl der belegten Relaisstufen z.B.: 1111 und mit LED eeeeee
e der C/k-Wert z.B.:  0.025

Bedingt durch die werkseitige Grundeinstellung wechselt der ESTAmat PFC in die vollautomatische
Initialisierung AU1. Dies bedeutet, dal der Anwender keine weiteren Einstellungen tdtigen mul.
Voraussetzung fiir den Start der vollautomatischen Initialisierung :

e Der Wandlersekundirstrom mufl mindestens 25 mA betragen.

e Der Strom des kleinsten angeschlossenen Kondensators muf3 auf der Wandlersekundérseite im
Bereich von 0,025 bis 1,00 A liegen.



Ablauf der vollautomatischen Initialisierung :

Displayanzeige | Funktion

Der Regler schaltet beginnend von Stufe 1 solange Stufen zu, bis aufgrund der
Stromédnderungen die Einbaulage ermittelt werden kann. Die Versuche werden
gezéhlt und ausgewertet. Erst bei 5 aufeinanderfolgenden Versuchen mit gleichem
Resultat wird die Wandlereinbaulage festgelegt. Der Regler beginnt mit dem

AU1 Zihlerstand -1- und endet im Normalfall nach 5 Versuchen mit -5-.
_1- bis -5- Bei ungiinstigen Netzverhéltnissen kann der Zidhlerwert jedoch wieder kleiner
NO werden. Sollte der Wert -3- nicht erreicht werden, empfiehlt sich die Einstellung

AU2 oder AU3. Siehe hierzu Kapitel 6.3.1.

Mit der wechselnden Anzeige AU1 und NO zeigt der Regler an, dafl schon ein
Korrekturwert fiir die Stromwandlereinbaulage gespeichert ist. Der Regler beginnt
nach Ablauf der Wiederzuschaltsperrzeit mit AU2. Siehe hierzu Kapitel 4.4.1.3.

Eine aktivierte Wiederzuschaltsperrzeit fiir eine Stufe wird durch einen
blinkenden Dezimalpunkt angezeigt.

Nachdem die Stromwandlereinbaulage ermittelt worden ist, werden die Strome bzw. Leistungen der
Kondensatorstufen bestimmt.

Displayanzeige | Funktion
AU2 Der Regler schaltet beginnend von Stufe 1 jede Stufe einzeln kurz ein und sofort
2.1 bis 2.3 wieder aus (PFC6 : 6 Stufen, PFC12: 12 Stufen).

Der Vorgang wiederholt sich 3 mal.

Im Idealfall hat der ESTAmat PFC die Initialisierung nach ca. 5 Minuten erfolgreich abgeschlossen,
die Anlagenkonfiguration korrekt ermittelt und zeigt nun den aktuellen Leistungsfaktor an.

Zeigt das Display eines der folgenden Symbole, kann dies folgende Ursache haben :

Displayanzeige |Ursache Abhilfe
=1 Der MeBstrom ist kleiner als 25 mA. Wandlerstromkreis iiberpriifen
=0 Der MeBstrom ist grofer als 5,3A. Stror.pwa}nfllembers.e:tzungs—
verhéltnis ist zu klein
= Die Mel3spannung fehlt. Regleranschlufl iiberpriifen
AU1 konnte nicht fehlerfrei durchgefiihrt werden. . . .
=AUl Mogliche Ursachen : schnelle Lastwechsel, 2221 cinstellen . Siche Kapitel
Kompensationsleistung zu gering, Last zu niedrig |
AU2 konnte nicht fehlerfrei durchgefiihrt werden. . . .
=AU2 Mogliche Ursachen : schnelle Lastwechsel, ‘223{ einstellen . Siche Kapitel
Kondensatorstufen schalten nicht. T
Die Fehler =AU1 oder =AU2 sind 5 mal in . . .
SLE Folge aufgetreten. Erst bei grundlegender AU3 einstellen . Siche Kapitel

6.3.1.

Lastdnderung wird dieser Zustand verlassen..

2. Allgemein

StandardmiiBig ist ein Soll-Leistungsfaktor von 1,00 vorgegeben.

2.1. ESTAmat PFC — Anwendung und Funktion

Der ESTAmat PFC kann iiberall dort eingesetzt werden, wo eine automatische Regelung des

Leistungsfaktors bendtigt wird. Alle Funktionen des

ESTAmat PFC werden von einem




Mikroprozessor gesteuert. Eine Schutzeinrichtung (Watchdog) iiberwacht permanent den Prozessor auf
fehlerfreie Funktion. Es gibt keine internen Zeit- oder Datumsfunktionen.

Die MeBgroflen Strom und Spannung werden iiber einen 50/60Hz Bandpalifilter gefiihrt. Im Netz
vorhandene Oberschwingungen haben somit auf die Messung keinen Einfluf}. Beide MeBeingéinge sind
potentialfrei. Die MeBspannung soll im Bereich von 58V-690V liegen und kann wahlweise zwischen
Phase-Nulleiter oder Phase-Phase angeschlossen werden. Der StrommeBbereich liegt zwischen 0 und
5A. Eine Unterscheidung zwischen X/1A oder X/5A Stromwandler ist nicht erforderlich.

Ein MeBzyklus dauert 0,5 Sekunden und beinhaltet die Erfassung der MeBBwerte, Berechnung aller
benotigten Kennwerte, wie z.B.: Leistungsfaktor, Strom, Oberwellenstrom usw. und, falls erforderlich,
die Vorbereitung von bestimmten Aktionen, z.B.: Schalten von Stufen, Alarmmeldungen usw.

2.2. Automatische Erkennung der Stromwandlereinbaulage und Grofie der Kondensatorstufe

Der ESTAmat PFC ist in der Lage wéhrend der Inbetriecbnahme mit Hilfe von Testschaltungen die
Stromwandlereinbaulage und die GroBe der angeschlossenen Kondensatorstufen selbst zu bestimmen.

Drei Arten der Initialisierung sind moglich:

¢ Vollautomatische Initialisierung AU1
Der ESTAmat PFC ermittelt die Einbaulage des Stromwandlers, die Leistung und Anzahl der
Kondensatorstufen und das Schaltprogramm.

o Halbautomatische Initialisierung AU2
Der ESTAmat PFC ermittelt, nach Vorgabe der Stromwandlereinbaulage, die Leistung und
Anzahl der Kondensatorstufen und das Schaltprogramm.

e Manuelle Initialisierung AU3
Die Stromwandlereinbaulage, die Leistung und Anzahl der Kondensatorstufen sowie das
Schaltprogramm miissen vom Anwender eingestellt werden.

2.3. C/k-Wert

Der C/k-Wert ist der Ansprechwert des Blindleistungsreglers ESTAmat PFC. Der Wert steht fiir die
Blindstromansprechschwelle des Reglers in Ar (ampere reactif). Uberschreitet der Blindstromanteil
der Last den eingestellten C/k-Wert, wird dies durch eine der beiden Regeltrend-Leuchtdioden ("ind"
oder "cap") angezeigt. Die Berechnung des C/k-Wertes ist in Kapitel 6.3.5 beschrieben.

2.4. Kreisschaltung

Bei der Kreisschaltung werden die Kondensatoren, die zuerst eingeschaltet wurden, auch als erste
wieder abgeschaltet. Die Schaltung erfolgt nach dem FIFO-Prinzip (First-IN-First-OUT). Erfolgt die
Zuschaltung in der Reihenfolge 1-2-3-4-5, werden die Kondensatoren in der gleichen Reihenfolge
1-2-3-4-5 wieder abgeschaltet.

Die Kreisschaltung verteilt die Belastung gleichmifBlig auf alle Bauteile wie Schiitze und
Kondensatoren. Ein weiterer Vorteil ist, da3 eine einmal abgeschaltete Kondensatorstufe bis zu ihrer
Wiederzuschaltung geniigend Zeit zum Entladen hat.

Die Vorteile der Kreisschaltung gelten auch fiir die sogenannten Pendelschaltprogramme. Wird
z.B. die Regelreihe 1:2:2:2:2:2 angewandt, so werden die "2er"-Stufen ebenfalls nach dem
Kreisschaltungsprinzip zugeschaltet. Die "ler"-Stufe wird dann lediglich zur Feinabstufung
verwendet. Bei den Schaltprogrammen mit gleichen Pendelstufen z.B. 1:1:2:2:4 werden die gleich
groBBen Pendelstufen (1:1 bzw. 2:2) ebenfalls wechselweise geschaltet.



2.5. Optimiertes Schaltverhalten

Der ESTAmat PFC mifit permanent die Blindleistungsanforderungen bzw. Anderungen des
Blindleistungsbedarfs und schaltet aufgrund des optimierten Schaltverhaltens immer die
grofftmogliche Kondensatorstufe. Bei einer Regelanlage mit z. B. 25 : 25 : 50 : 50 : 50 kvar wird bei
einem Blindleistungsbedarf von mindestens 50 kvar sofort eine 50kvar-Stufe zugeschaltet und nicht
schrittweise iiber die 25kvar-Stufe. Damit wird die Anzahl der Schaltungen reduziert und die
Lebensdauer der Kondensatoren und Schiitze erhoht.

2.6. Generatorbetrieb (4 Quadrantenbetrieb)

Die zunehmende Nutzung von regenerativen Energiequellen (wie z.B. Windkraft, Sonnenenergie,
Biogas) und Wérmekraftkopplungen, aber auch die Verwendung von Notstromversorgungen, fordern
von modernen Blindleistungsreglern auch eine einwandfreie Funktion bei Riickspeisung von
Wirkleistung ins allgemeine Versorgungsnetz (Generatorbetrieb). Der ESTAmat PFC kann sowohl
bei Energiebezug als auch Energieriickspeisung die induktive Blindleistung korrekt erfassen und
auskompensieren.

2.7. Schaltzeit

Die Zeit beginnend vom Aufleuchten einer der Regeltrend-Leuchtdioden ("ind","cap") bis zum
Schalten von Kondensatorstufen wird als Schaltzeit definiert. Die Schaltzeit kann vom ESTAmat
PFC lastabhingig ermittelt oder vom Anwender fest vorgegeben werden.

2.8. Wiederzuschaltsperrzeit

Die Zeit vom Abschalten einer bestimmten Stufe bis zum frithestmdglichen Wiederzuschalten wird
als Wiederzuschaltsperrzeit definiert. Beim ESTAmat PFC betrigt diese Wiederzuschaltsperrzeit 20,
60, 180 oder 300 Sekunden. Diese Zeit ist erforderlich, um die nach dem Abschalten vorhandene
Spannung am Kondensator auf ein vertretbares Niveau zu reduzieren. Die Wiederzuschaltsperrzeit ist
entsprechend der vorhandenen Entladeeinrichtung auszuwihlen. Die Zuschaltung darf erst dann
erfolgen, wenn die Restspannung kleiner 10% der Betriebsspannung ist.

2.9. Oberwellenstrom - Effektivstrom

Mit Hilfe der FFT-Analyse (Fast-Fourier-Transformation) kann der ESTAmat PFC
Oberwellenstrome der 3., 5., 7., 11., 13., 17. und 19. Harmonischen ermitteln. Die Darstellung erfolgt
in Prozent mit Bezug auf den Strom der Grundfrequenz. Angezeigt werden am Regler die
Prozentwerte bis zur 17.Harmonischen. Sind Oberwellenerzeuger vorhanden und liegt die
Resonanzfrequenz zwischen Kompensationsanlage und Netztransformator auf einer typischen
Oberwellenfrequenz steigt der Prozentanteil dieser Harmonischen tliberdurchschnittlich an. Mit Hilfe
von verschiedenen Grenzwertprofilen kann dadurch eine Alarmfunktion aktiviert werden. Dies sind
z.B. Meldung liber Alarmrelais oder eine optische Signalisierung.

Der Effektivstrom wird rechnerisch aus der Kurvenform des Stromes ermittelt. Nichtlineare
Verbraucher verzerren die Sinusform des Stromes. Grundwellenstrom und Effektivstrom haben bei
Oberwellenbelastung unterschiedliche Werte. Je hoher der Oberwellenanteil ist, um so groBer ist die



Abweichung Grundwellenstrom-Effektivwert. Ein Faktor, der aus diesen beiden Werten gebildet wird,
stellt ein Mal} fiir die Oberwellensituation dar und kann mit Hilfe von einstellbaren Grenzwerten fiir
die Alarmfunktion abgefragt werden.

2.10. Temperaturmessung

Uber einen internen Temperatursensor kann der ESTAmat PFC permanent die
Umgebungstemperatur erfassen. Obwohl der Sensor geréteintern angeordnet ist, kann diese Erfassung
iiber die vorhandenen Liiftungsschlitze und die damit verbundene Luftzirkulation mit ausreichender
Genauigkeit durchgefiihrt werden. Bei Schaltschrankeinbau besteht somit die Moglichkeit die
Schrankinnentemperatur zu iiberwachen. Uber einstellbare Grenzwerte kann eine Alarmfunktion
aktiviert werden.

2.11. Summenstromwandler

! !
I?: —am-l Lam-
111
TTT v v

Bei Einspeisung von mehreren Transformatoren auf eine Niederspannungsschiene miissen die Strome
der Transformatoren mit Stromwandler gemessen und iiber Summenstromwandler addiert werden.
Dabei ist besonders auf die richtige Polung zu achten, da sich ansonsten die Strome der einzelnen
Wandler subtrahieren.

Die Berechnung des C/k-Wertes ist in Punkt 6.3.5 beschrieben. Zu beachten ist jedoch, dafi die
Ubersetzungsverhiltnisse der einzelnen Stromwandler zu addieren sind.

k=Kkl+k2+Kk3... k = Y Stromwandler-Ubersetzungsverhiltnisse

2.12. Parallelbetrieb



il il
= I
1 Tl

TTT + o VoL TTT

Werden 2 Netzabschnitte mit jeweils eigenstidndiger Regelanlage zusammen geschaltet, so
beeinflussen sich die zwei Regler, da sich die Strome iiber beide Transformatoren aufteilen. Damit es
hierbei zu keinem Pendeln der beiden Regler kommt, sollten die C/k-Werte unterschiedlich eingestellt
werden. Es kommt zu einem sogenannten "fithrend-folgt"-Verhalten, da beide Regler unterschiedlich
schnell reagieren. Der Regler mit dem niedrigerem C/k-Wert schaltet schneller als der mit dem
hoheren Wert.

Die Soll-cosp-Werte beider Regler sollten gleich sein. Ansonsten wiirde der Regler mit dem héheren
Vorgabewert versuchen, Stufen zuzuschalten, wihrend der Regler mit dem niedrigeren Wert darauf
sofort wieder Stufen abschaltet. Damit wiirde ebenfalls ein unerwiinschtes Pendeln zwischen Zu- und
Abschaltvorgidngen entstehen.

2.13. Schnittstelle
Der ESTAmat PFC ist mit einer seriellen Schnittstelle RS232 ausgeriistet. Mit Hilfe eines PC kdnnen
alle relevanten Mefwerte und Reglerdaten abgefragt werden. Ebenfalls konnen alle Reglerparameter

iiber PC verdandert werden. Die PC-Software sowie das Verbindungskabel ESTAmat PFC - PC
konnen auf Wunsch bezogen werden.

3. Anschlul des ESTAmat PFC
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3.1. Klemmenbelegung
Der Anschluf} erfolgt iiber einen verschraubbaren 20-poligen Stecker. Beim ESTAmat PFC12 ist
zusétzlich noch ein 6-poliger Stecker fiir die Stufen 7 bis 12 vorhanden. Die Anschliisse sind auch auf

der Riickseite des Reglers dargestellt.

Belegung des Steckers:

Klemmen Anschluf}

1 StromwandleranschluBl k (S1), X/5 A oder X/1 A
2 Stromwandleranschlu3 1 (S2), X/5 A oder X/1 A
4 Netzanschlu3 N, 230 VAC

5 Netzanschluf3 L1, 230 VAC

7, 8 potentialfreier Stormeldekontakt, Schliefer

10 MeBspannung L oder N

12 MefBspannung L

15-20 Steuerausgénge filir Schiitze 1-6

21-26 Steuerausgénge fiir Schiitze 7-12 (nur PFC12)

3.2. Aligemeine AnschlufShinweise

1. Der Regler ist intern mit einer Feinsicherung 100 mA (Glasrohrsicherung 5 x 20 mm) abgesichert.
Diese Sicherung ist von aullen nicht zuginglich.

2. Die GroBe der externen Sicherung richtet sich nach der Stromaufnahme der angeschlossenen
Schiitze. Es ist jedoch zu beriicksichtigen, daf3 ein einzelner Steuerkontakt zwar mit maximal 5 A
belastet werden darf, jedoch der Wert von 10 A fiir die externe Sicherung nicht iiberschritten wird.

3. Im Normalfall ist die MeBspannung mit der Betriebsspannung identisch, d.h. die Klemmen 4-10
und 5-12 sind mit Drahtbriicken zu verbinden. Sollten MefBspannung und Betriebsspannung
getrennt angeschlossen werden, so sind die beiden Anschliisse 10 und 12 jeweils mit einer flinken
2A Sicherung zu schiitzen.

4. Alle Steuerkontakte, auBer dem Stormeldekontakt (7 wund 8), sind mit einer
Funkenldschkombination (RC-Glied) iiberbriickt. Die Impedanz des RC-Gliedes betragt 30 kQ bei
50 Hz.

3.3. AnschluBBhinweise fiir den Stromwandler

1. Bei ungleicher Phasenbelastung sollte der Stromwandler in der am hochsten belasteten Phase
eingebaut werden.

2. Der Stromwandler ist so einzubauen, dafl durch ihn der gesamte nachgeordnete Verbraucherstrom

einschlieBlich dem der Kondensatoren flieBt. Dies ist in der Regel unmittelbar nach dem
Einspeisetransformator und hinter dem Tarifzéhler-MeBsatz.
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3. Fiir das WandleranschluB8kabel ist bei einer Entfernung bis zu 10 Meter ein Leitungsquerschnitt
von mindestens 2,5 mm? vorzusehen. Bei ldngeren Zuleitungen mufl ein hoherer
Leitungsquerschnitt oder ein Stromwandler mit einer hoheren Leistung verwendet werden.

4. Kann ein bereits vorhandener Stromwandler mit beniitzt werden, so sind die Strompfade der
einzelnen Gerdte immer in Reihe mit dem ESTAmat PFC zu schalten. Es ist auch auf
ausreichende Leistung der Stromwandler zu achten.

5. Das Ubersetzungsverhiltnis des Stromwandlers sollte dem tatsichlichen Stromverbrauch eines
Betriebes angepalit sein. Bei einem iiberdimensionierten Stromwandler erhélt der ESTAmat PFC
ein zu kleines MeBsignal und regelt deshalb entweder ungenau oder {iberhaupt nicht, indem die
Storung "Unterstrom =I " signalisiert wird.

6. Der C/k-Wert wird beim ESTAmat PFC in den Initialisierungsarten AU1 und AU2 automatisch
eingestellt. Es muB3 jedoch darauf geachtet werden, dafl der Strom der kleinsten Kondensatorstufe
auf der Wandlersekundérseite im Bereich von 0.025 bis maximal 1,5 A liegt.

7. Bei mehreren Einspeisungen ist ein Summenstromwandler erforderlich. In diesem Fall ist

unbedingt auf korrekten Anschlufl der Klemmen k (S1) und | (S2) der einzelnen Stromwandler
zu achten.

Hinweis fiir den Austausch des Reglers :

Bei Arbeiten am Stromwandlersekundiirkreis (z.B. beim Ausbau des ESTAmat PFC) ist stets
darauf zu achten, dafl die sekundirseitigen Stromwandlerklemmen kurzgeschlossen sind und
dies auch bis zum Abschlufl der Arbeiten (etwa Wiedereinbau des Reglers) bleiben.
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4. Inbetriebnahme

Im folgenden sind die zu betitigenden Tasten als dunkel unterlegt gekennzeichnet.

.. IN ouT . . . .
Zum Beispiel: / n bedeutet, daf3 die Taste IN zu driicken ist. Die Anzeige - - - -

symbolisiert eine erkannte Tastenbedienung, weitere Tastenbedienung ist nicht mehr erforderlich.

4.1. Sichtkontrolle

Nach Abschluf3 der Einbauarbeiten sollten nochmals alle Anschliisse des Hauptstromkreises und die
AnschluBlklemmen der Steuerleitungen, sowie die Schrauben zur Fixierung der Steckleiste kontrolliert
werden.

4.2. Uberpriifen der Anschluispannung

Betriebsspannung und Frequenz sind mit den Angaben auf dem Typenschild auf der Reglerriickseite
zu kontrollieren!

230 Voder 120 V? - 50 Hz oder 60 Hz ?
4.3. Uberpriifen der Einstellwerte

Beim Anlegen der Versorgungsspannung wird fiir jeweils 2 Sekunden angezeigt:

e die Programmversion z.B.: 1.0.1.

e die Initialisationsart z.B.: AUl %)
e der eingestellte Soll-cos@ z.B.: 1.00

e die Schaltzeit z.B.: LOAD

e der MeBspannungsanschlul  z.B.: L1-0, wird bei der Initialisierung AU1 und AU2 angepalt,
bzw. muf} bei AU3 eingestellt werden.

*) bei AU3 zusitzlich :
e das Schaltprogramm und Anzahl der belegten Relaisstufen z.B.: 1111

e der C/k-Wert z.B.: 0.025

Der ESTAmat PFC wird mit folgender Standardeinstellung ausgeliefert :
Initialisationsart : AUl

Soll-cos¢ : 1.00

Schaltzeit : LOAD

Wiederzuschaltsperrzeit : 20
Verriegelung der Tasten : NO (nicht aktiviert)

Sollte der ESTAmat PFC zuvor auf Handbetrieb umgestellt worden sein, schaltet der Regler nach
Wiederkehr der Versorgungsspannung automatisch auf Handbetrieb. Es werden alle
Kondensatorstufen, die = vorher  eingeschaltet =~ waren, unter  Beriicksichtigung  der
Wiederzuschaltsperrzeit, zugeschaltet.

Mit Hilfe der Taste | (y m kann das Zuschalten der Stufen abgebrochen werden.
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4.4. Initialisierung :

Der Regler bietet drei Arten der Initialisierung :

e Vollautomatische Initialisierung AU1 (= Standardeinstellung)
Der ESTAmat PFC ermittelt die Einbaulage des Stromwandlers, die Leistung und Anzahl der
Kondensatorstufen und das Schaltprogramm. Vom Anwender ist nur die Mef3spannungsart Phase-
Phase L-L oder Phase-Nulleiter L-0 einzustellen. (Siehe 6.3.1 und 6.3.2).

o Halbautomatische Initialisierung AU2
Der ESTAmat PFC ermittelt, nach Vorgabe der Stromwandlereinbaulage, die Leistung und
Anzahl der Kondensatorstufen und das Schaltprogramm.

e Manuelle Initialisierung AU3
Die Stromwandlereinbaulage, die Leistung und Anzahl der Kondensatorstufen sowie das
Schaltprogramm miissen vom Anwender eingestellt werden.

Bei der Auslieferung ist die vollautomatische Initialisierung AU1 eingestellt, welche im Regelfall
anzuwenden ist. Bei starken Schwankungen im Verbrauchernetz ist es moglich, daB3 eine
vollautomatische Initialisierung nicht erfolgreich ist. Fiir diesen Fall steht die halbautomatische AU2
oder manuelle Initialisierung AU3 zur Verfiigung. Die Initialisierungsart ist als Parameter -1-
abgespeichert (Punkt 6.3.1).

Wie die Initialisierungsart geandert werden kann, ist in Punkt 6.2 und 6.3.1
beschrieben.

4.4.1. Vollautomatische Initialisierung AU1

Bei dieser Initialisierungsart kann der Stromwandler in einer beliebigen Phase eingebaut sein. Der
Anschlufl des Stromwandlers k/l (S1/S2) und der MeBspannung ist beliebig. Einzustellen ist die
Mefspannungsart Phase-Phase L-L oder Phase-Nulleiter L-0 (=Standardeinstellung). Siehe hierzu
Punkt 6.2 und 6.3.2.

Beim Anlegen der Versorgungsspannung werden, wie in Punkt 4.3. beschrieben, die Einstellwerte
angezeigt.

Die Vollautomatische Initialisierung AU1 besteht aus :

- Teil 1 : Ermittlung der Stromwandlereinbaulage und
- Teil 2 : Erfassung der Kondensatorstufenstrome

4.4.1.1. Teil 1 : Stromwandlereinbaulage
Zuerst ist die eingestellte Wiederzuschaltsperrzeit wirksam. Wihrend dieser Zeit wird AU1 angezeigt

und ein Dezimalpunkt blinkt. Wenn wechselweise AU1 und NO angezeigt wird, bedeutet dies, dal
noch eine Stromwandlereinbaulage aus einer fritheren Anwendung gespeichert ist. Siehe hierzu Punkt
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44.1.3. Falls dies nicht der Fall ist, schaltet der ESTAmat PFC, nach Ablauf der
Wiederzuschaltsperrzeit und in Abhingigkeit von den Netzverhiltnissen, Kondensatorstufen mehrmals
zu und wieder ab. Die Anzahl der durchgefiihrten Schaltzyklen wird jeweils nach dem Abschalten der
letzten Stufe angezeigt. Diese Zahl kann Werte zwischen -0- und -5- annehmen. Bei einem Wert von
-5-ist der Teil 1 der Initialisierung beendet.

Wird nach einer groBBeren Anzahl von Schaltungen ein Wert kleiner oder gleich 2 angezeigt, empfiehlt
sich die Wahl der halbautomatischen Initialisierung AU2 bzw. der manuellen Initialisierung AU3.

Verursachen Lastdnderungen wéhrend der MeBperiode falsche Ergebnisse, wird =AU1 angezeigt und
das Ergebnis der Messung verworfen. Sollte bei der Initialisierung durch besondere Netzverhidltnisse
eine eindeutige Erfassung der AnschluBart nicht mdglich sein, werden unter Einhaltung der
Wiederzuschaltsperrzeit bis zu fiinf weitere Versuche durchgefiihrt. Nach fiinf aufeinanderfolgenden
Fehlversuchen =AUl schaltet der Regler in einen Wartestatus und beginnt erst dann wieder mit der
Initialisierung, wenn die Lastverhéltnisse sich grundlegend verdndert haben. Der Wartestatus wird mit
den Buchstaben SLE (Sleep) angezeigt.

Auch hier empfiehlt sich die Wahl der halbautomatischen Initialisierung AU2 bzw. der manuellen
Initialisierung AU3.

4.4.1.2. Teil 2 : Ermitteln der Kondensatorstufenstrome

Zunichst ist die eingestellte Wiederzuschaltsperrzeit wirksam. Wihrend dieser Zeit wird AU2
angezeigt und ein Dezimalpunkt blinkt. Bei der Ermittlung der Kondensatorstufenstréme werden
einzeln der Reihe nach 6 (bzw.12) Stufen ein- und ausgeschaltet. Dieser Vorgang wird dreimal
wiederholt. Der jeweilige Schaltzyklus wird mit 2.1, 2.2 und 2.3 angezeigt. Die gemessenen
Blindstromédnderungen werden als Stufenstrome gespeichert. Nach Abschluf3 der Initialisierung wird in
den Automatikbetrieb des Reglers gewechselt und der aktuelle Leistungsfaktor angezeigt.

Sollte eine Storung auftreten, z.B.: MeBBspannung fehlt =U, MeBstrom zu klein =I oder MefBstrom zu
grof3 =0, wird die Initialisierung unterbrochen. Eine Beseitigung der Fehlerursache wird vom Regler
erkannt und die Initialisierung wird automatisch neu gestartet.

4.4.1.3. Speicherung der Wandlereinbaulage bei AU1

Wenn im Automatikbetrieb der eingestellte Soll-Leistungsfaktor erstmalig erreicht ist, wird die
Einbaulage des Stromwandlers permanent abgespeichert. Sollte dies der Fall sein, wird immer
unmittelbar nach Anlegen der Versorgungsspannung am ESTAmat PFC fiir die Dauer der
Wiederzuschaltsperrzeit wechselweise AU1 und NO angezeigt. AnschlieBend fithrt der ESTAmat
PFC Teil2 AU2 (Punkt 4.4.1.2) durch.

Eine abgespeicherte Stromwandlereinbaulage kann geloscht werden, wenn wéhrend der
wechselweisen Darstellung von AU1 und NO die Anzeige auf AU1 und YES umgestellt wird.

IN ouT
Dies kann mit Hilfe der Tasten % (y Q oder + / o erfolgen.

Der gewihlte Wert wird mittels der Taste IN/ (y m bestitigt.
+ [—
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NO : Der ESTAmat PFC iibernimmt die gespeicherte Stromwandlereinbaulage und beginnt mit
Teil 2 = Bestimmen der Kondensatorstufenstrome

YES : Der ESTAmat PFC 16scht die gespeicherte Stromwandlereinbaulage und fiihrt Teil 1 und Teil
2 der Initialisierung AU1 aus.

4.4.2. Halbautomatische Initialisierung AU2

Die halbautomatische Initialisierung AU2 sollte gewihlt werden, wenn wegen starker Lastdnderungen

eine vollautomatische Initialisierung zu einem unbefriedigendem Ergebnis fiihrte. Es ist darauf zu

achten, dal3 der Phasenanschlufl der MeBBspannung explizit angegeben werden muf3. Siehe hierzu Punkt
6.2.und 6.3.3.

Die Initialisierung 1duft entsprechend Teil 2 der Initialisierung AU1 (Punkt 4.4.1.2) ab.

4.4.3. Manuelle Initialisierung AU3
Bei der manuellen Initialisierung AU3 muf3 der Anwender:

- den MeBspannungsanschlu  (Parameter -3-, Punkt 6.3.3.),

- die Schaltprogrammart (Parameter -4-, Punkt 6.3.4.),
- den C/k-Wert (Parameter -5-, Punkt 6.3.5.) und
- die Stufenanzahl (Parameter -6-, Punkt 6.3.6.) einstellen.

Der Vorgehensweise zum Einstellen der Parameter ist in 6.2. beschrieben

5. Bedienung des ESTAmat PFC - Hauptmenii

Im folgenden sind die zu betédtigenden Tasten als dunkel unterlegt gekennzeichnet.

.. IN ouT . : . :
Zum Beispiel: A / Q bedeutet, dafl die Taste IN zu driicken ist. Die Anzeige - - - -

symbolisiert eine erkannte Tastenbedienung, weitere Tastenbedienung ist nicht mehr erforderlich.

Auf der Frontplatte des ESTAmat PFC sind 6 Hauptmeniipunkte angeordnet. Mit Hilfe dieses
Hauptmeniis konnen wichtige Regelparameter, MefBwerte und Regeleigenschaften abgefragt bzw.
eingestellt werden.
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— IN ouT
Mit Hilfe der Taste A / m kann der entsprechende Meniipunkt angewahlt werden.

IN ouT IN ouT,
Die Werte konnen mit der Taste 4 / Q verringert oder + _ Q erhoht
werden.

Der gewihlte Wert wird mittels der Taste % (y m abgespeichert.

Wenn einer der folgenden Meniipunkte Strom, Soll-cosp, Schaltzeit, Ic/>Schaltungen oder
Oberwellenstrom angewihlt ist, und erfolgt wihrend einer Zeitdauer von 30 Sekunden keine
Tastenbedienung, so schaltet der ESTAmat PFC in den AUTO-Modus

5.1. Modus AUTO - Regelbetrieb

Im Automatikbetriecb werden die Kondensatoren in Abhdngigkeit vom Blindleistungsbedarf
automatisch zu- oder abgeschaltet. Das Display zeigt den aktuellen Leistungsfaktor. Ein Minuszeichen
vor dem Leistungsfaktor zeigt, dall dieser kapazitiv ist.

Fiir Priifzwecke ist wiahrend des Automatikbetriebs eine Zu- oder Abschaltung von Kondensatoren per
Hand jederzeit moglich:

IN ouT
Mit der Taste + / Q konnen Stufen zugeschaltet werden.

Mit der Taste % ‘y )| werden Stufen abgeschaltet.

Wenn der Dezimalpunkt im Display blinkt, ist noch die Wiederzuschaltsperre wirksam. Die
Tastenbedienung wird jedoch gespeichert, und die Kondensatorstufe nach Ablauf der
Wiederzuschaltsperrzeit eingeschaltet.

5.2. Modus MAN - manuelle Betriebsart

In der manuellen Betriebsart ist die automatische Regelung unwirksam, d. h. es werden keine
Kondensatorstufen geschaltet. Der MAN-Betrieb kann aus jedem beliebigen Modus angewihlt werden.

IN ouT
Um den MAN-Betrieb zu aktivieren muf3 die Taste A / m solange gedriickt

werden, bis das Display nach ca. 5 Sekunden 8888 angezeigt. Angezeigt wird der MAN-Betrieb
durch die blinkende LED AUTO.

Im MAN-Betrieb ist das manuelle Zu- oder Abschalten von Kondensatoren moglich:

IN ouT
Mit der Taste + / Q konnen Stufen zugeschaltet werden.
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Mit der Taste % y ¢) | werden Stufen abgeschaltet.

Wenn der Dezimalpunkt im Display blinkt, ist noch eine Wiederzuschaltsperrzeit wirksam. Die
Tastenbedienung wird jedoch gespeichert, und die Kondensatorstufe nach Ablauf der
Wiederzuschaltsperrzeit eingeschaltet.

N _][ouT
Der MAN-Betrieb kann mit der Taste a / m deaktiviert werden.

Der MAN-Betrieb bleibt auch nach einer Spannungsunterbrechung erhalten. Der Regler schaltet nach
Spannungswiederkehr selbsttiatig wieder in den MAN-Betrieb. Kondensatoren, die vor der
Spannungsunterbrechung  eingeschaltet =~ waren, = werden  unter  Beriicksichtigung  der
Wiederzuschaltsperrzeit erneut zugeschaltet.

IN outT
Durch Bedienung der Taste + / m kann das Zuschalten der Stufen abgebrochen

werden.

5.3. Modus Strom , gelbe Beschriftung

Angezeigt wird der Scheinstrom in Ampere.

Mit Hilfe der Taste " y 0 kann der Stromeffektivwert und

. IN ouT
mit + / Q der Grundwellenstrom angewdhlt werden.

Die Anwahl wird mit Hilfe der Stufen-LED 1 und 6 angezeigt. Die Beschriftung | fund definiert
den Grundwellenstrom, | eff den Stromeffektivwert

Ifund :  Stromwert der Netzfrequenz 50 oder 60 Hz
leff :  Stromwert aus der Netzfrequenz und den Oberwellenanteilen.

Mit Hilfe des Parameters -18- kann das Stromwandleriibersetzungsverhéltnis eingestellt werden.
(Siehe hierzu Punkt 6.3.18). Damit kann der tatsidchliche, primédrseitige Wandlerstrom angezeigt
werden.

Je grofer die Abweichung Effektivstrom zum Grundwellenstrom ist, umso grof3er ist der Anteil der
Oberwellen.

5.4. Modus Soll-cos¢

'N+ IN+Q
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Mit der Taste und kann der Ziel-Leistungsfaktor

im Bereich von 0,85 induktiv ( 0.85 ) bis 0,95 kapazitiv ( -0.95 ) eingestellt werden. Ein
Minuszeichen vor dem Leistungsfaktor bedeutet, dall dieser kapazitiv ist.

IN out
Beim gleichzeitigem Betétigen der Tasten + / 0 erfolgt fiir den

Soll-cosp die Standardeinstellung 1.00. Gespeichert wird der Wert, der beim Verlassen des
Einstellmodus fiir den Soll-cos angezeigt wird.

5.5. Modus Schaltzeit

Die Zeit vom Uberschreiten der Hysterese bis zum Schaltvorgang wird als Schaltzeit definiert. Die
Uberschreitung muf wihrend der ermittelten Schaltzeit permanent anliegen. Die Schaltzeit kann vom
ESTAmat PFC lastabhingig ermittelt oder vom Anwender fest vorgegeben werden.

Es sind folgende feste Schaltzeiten mdglich : 10,30, 60, 120, 180,300 und 500 Sekunden.
Die lastabhidngige Schaltzeitermittlung ist aktiviert, wenn im Display LOAD angezeigt wird. Die
Schaltzeit kann zwischen 2 und 500 Sekunden liegen

T4 [ouT T4 fout
Mit Hilfe der Taste / O oder n / )| kann dic gewiinschte

+

Schaltzeit bzw. die Funktion LOAD ausgewihlt werden.

Durch gleichzeitigen Druck auf
+ [—

. . : IN out . .
Der gewéhlte Wert wird mittels der Taste A / m abgespeichert und der Meniizeiger

wechselt zum nichsten Mend.

Q erfolgt die Standardeinstellung LOAD.

Mit Hilfe der Parameter 8 und 9 (Punkt 6.3.8 und 6.3.9) konnen getrennt fiir das Zu- und Abschalten
feste Schaltzeiten eingestellt werden. Sollte dies der Fall sein, signalisiert die blinkende LED IND
eine feste Zuschalt-Zeitvorgabe und die blinkende LED CAP cine feste Zeitvorgabe fiir das
Abschalten.

5.6. Modus Ic / 2Schaltungen , griine Beschriftung

Dieser Modus dient zur Uberpriifung der Kondensatorstufen. Wechselweise wird der
Kondensatorstrom und die Anzahl der Schaltungen der angewéhlten Stufe dargestellt.

IN ouT IN out
Mit Hilfe der Taste + / Q oder + / Q kann eine Stufe angewahlt

werden. Die Stufen-Leuchtdioden 1-12 zeigen, fiir welche Stufe die Werte dargestellt werden. Mit
Hilfe der Regeltrend-LED kann unterschieden werden, welcher Wert angezeigt wird :
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Ic = Strom der ausgewihlten Kondensatorstufe in Ampere. Der Strom wird mit dem unter Parameter

-18- eingestellten Stromwandleriibersetzungsverhéltnis korrigiert.

~Schaltungen = Anzahl der Schiitzschaltungen der ausgewihlten Kondensatorstufe. Der Punkt
symbolisiert die Tausenderstelle.

Bereich der Schaltspiele Display
0—-9999 8.888
10.000 - 99.999 88.88
100.000 —999.999 888.8

Nach ca. 100.000 Schaltungen sind die Kondensatorschiitze zu wechseln. Ein regelmiBige Kontrolle
ist aber in jedem Fall angeraten.

Durch gleichzeitigen Druck auf Q
Stufe zuriickgesetzt werden. + -

kann der Schaltzédhler der ausgewéhlten

5.7. Modus Oberwellenstrom [%] , orange Beschriftung

Mit Hilfe der FFT-Analyse

(Fast-Fourier-Transformation) kann der ESTAmat PFC

Oberwellenstrome der 3., 5., 7., 11., 13., 17. und 19. Harmonischen ermitteln. Die Darstellung erfolgt
in Prozent mit Bezug auf den Strom der Grundfrequenz. Angezeigt werden die Prozentwerte bis zur

17.Harmonischen. (Har.: 3 5 7 11 13 17)

IN

Mit Hilfe der Taste T

ouT IN
/ Q oder

+

0

kann eine Harmonische

ausgewdhlt werden. Mit Hilfe der Stufenanzeige wird angezeigt, welche Harmonische ausgewéhlt

wurde.

6. Parameter: Einstellung und Anzeigen

Die Parameter konnen auf zwei Arten eingestellt werden:

e am Regler und

o mit einem PC iiber die serielle Schnittstelle des Reglers.

6.1. Parameter im Hauptmenii

Im folgenden sind die zu betéitigenden Tasten als dunkel unterlegt gekennzeichnet.

IN (y
+ ==

0O
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Zum Beispiel: bedeutet, daf3 die Taste IN zu driicken ist. Die Anzeige - - - -

symbolisiert eine erkannte Tastenbedienung, weitere Tastenbedienung ist nicht mehr erforderlich.

Der Soll-Leistungsfaktor und die Schaltzeit konnen direkt mit Hilfe des Hauptmeniis verdndert
werden.

IN T
Mit Hilfe der Taste A (y m kann der entsprechende Meniipunkt angewihlt werden.

IN ouT IN ouT
Die Werte konnen mit der Taste + / Q verringert oder n / Q erhoht
werden.

Der gewihlte Wert wird mittels der Taste % ‘y m abgespeichert.

6.2. Parameter im Einstellmenii

6.2.1. Einstellmenii - Aufruf

In einem speziellen Einstellmenii konnen 19 weitere Parameter verdndert werden. Dieses Menii

. IN OUuT, ..
kann durch gleichzeitiges Betitigen der Tasten E| aktiviert werden.

Die Tasten miissen solange gedriickt bleiben, bis das Display nach ca. 5 Sekunden den Wert 8888
anzeigt. AnschlieBend wird der Parameter - 1- und wechselweise seine derzeitige Belegung, z.B.:
AUTI dargestellt.

IN ouT N ||E
Die Wahl eines Parameters erfolgt mit A / n oder + / Q

6.2.2. Einstellmenii — Andern der Parameter

IN
Soll der Parameter verdndert werden, ist die Taste m zu driicken. Das Display

zeigt blinkend den eingestellten Wert. is

Der Wert kann mit den Tasten % (y o oder

o)
c
—

ouT
/ 0 veriandert werden.

abgespeichert.

Bl N |

IN ouT
Der eingestellte Wert wird mittels der Taste + /

AnschlieBend wird wieder wechselweise der Parameter mit dem gednderten Wert dargestellt.

6.2.3. Einstellmenii — Beenden und Abspeichern der Parameter

Mit Hilfe der Tasten % y Q oder (y 0 ist die Parameternummer
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solange zu dndern, bis das Display DONE anzeigt. Diese Anzeige kommt beim Wechsel der
Parameternummer von -1- auf -19- oder -19- auf -1-.

AnschlieBend ist die Taste ™ ‘y m zu driicken. Die Anzeige SAFE blinkt.

+

Mit den Tasten % c% )| oder y )| kannnun die Anzeige zwischen

SAFE , RST und [AN umgeschaltet werden. Die Anzeige blinkt noch immer.

SAFE = Die geinderten Parameterwerte werden abgespeichert.
RST = Alle Parameter werden auf ihre RESET - Werte zuriickgesetzt.
[AN = Das Menii wird verlassen. Eventuelle Anderungen werden nicht gespeichert.

Mit der Taste V ‘y m ist die Auswahl zu bestitigen. Der Regler fiihrt anschlieBend
+ —

einen Programmneustart durch oder kehrt, wenn keine wichtigen Parameter verdandert wurden, zu dem
aufrufenden Meniipunkt zuriick.

Erfolgt nach Aktivierung des Einstellmeniis flir eine Zeitdauer von 2 Minuten keine Tastenbedienung,
wird ebenfalls, ohne Verdnderung der Parameter das Mendi verlassen.

6.3. Einstellmenii — Beschreibung der Parameter

Im Einstellmeni konnen 19 Parameter veridndert werden.

Nummer | Bedeutung

-1- Initialisierungsarten AU1, AU2 oder AU3

-2- | MeBspannungsart L-N oder L-L, nur einzustellen bei AU1

- 3- | MeBspannungsanschluf}, einzustellen bei AU2 und AU3

- 4- Schaltprogramm, einzustellen bei AU3

-5- C/k-Wert, einzustellen bei AU3

- 6- Anzahl der Kondensatorstufen, einzustellen bei AU3

- 7- Wiederzuschaltzeitsperrzeit

- 8- Zuschaltzeit

-9- Abschaltzeit

-10- | Kreis.- oder Reihenschaltung

-11- | Anzahl der Feststufen, nur bei Kreisschaltung einstellbar

-12- | Tastenbedienung verriegelt

-13- | Funktionsmodus des Alarmrelais
-14- | Stufenabschaltung freigeben
-15- | Temperaturgrenzwert

-16- | Grenzwerte fiir Verhiltnis des Effektivstromes zum Grundwellenstrom (Ieft/Ifund)

-17- Grenzwerte fur Oberwellenstrom

-18- | Stromwandleriibersetzungsverhiltnis

19. Wartezeit fiir Stufenabschaltung bei Unterstrom und Energieriickspeisung, wenn die
entsprechende Funktion iiber Parameter 14 freigeben ist.
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6.3.1. Parameter -1-: Initialisierungsarten

Drei Arten der Initialisierung sind moglich:

Initart Display
Vollautomatisch AU1
Halbautomatisch AU2

Manuell AU3

e Vollautomatische Initialisierung AU1
Der ESTAmat PFC ermittelt die Einbaulage des Stromwandlers, die Leistung und Anzahl der
Kondensatorstufen und das Schaltprogramm.

e Halbautomatische Initialisierung AU2
Der ESTAmat PFC ermittelt, nach Vorgabe der Stromwandlereinbaulage, die Leistung und
Anzahl der Kondensatorstufen und das Schaltprogramm.

e Manuelle Initialisierung AU3

Die Stromwandlereinbaulage, die Leistung und Anzahl der Kondensatorstufen sowie das
Schaltprogramm miissen vom Anwender eingestellt werden.

Nach einem RESET ist AU1 vorgewihlt.
6.3.2. Parameter -2-: Meflspannungsart
Mit der MeB3spannungsart wird festgelegt, ob die MeBspannung zwischen Phase-Phase oder Phase —

Nulleiter angeschlossen ist. Da diese Information nur fiir die Initialisierung AU1 von Bedeutung ist,
wird dieser Parameter nur dann angezeigt, wenn AU1 ausgewaihlt ist.

Mefispannungsart Display
Phase / Nulleiter L-0
Phase / Phase L-L

Nach einem RESET ist L-0 eingestellt.

6.3.3. Parameter -3-: Meflspannungsanschluf}

Die Angabe des MeBspannungsanschlues ist bei der halbautomatischen (= AU2) und manuellen
Initialisierung (= AU3) erforderlich. Die Tabelle zeigt alle moglichen Anschlukombinationen an den
Klemmen 12 und 10 des ESTAmat PFC.

Einstellwert in Abhéingigkeit der
Anschlufl der Mef3spannung Stromwandlerphase
L1 | L2 | L3
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L1-N L1-0 L3-0 L2-0
L2-N L2-0 L1-0 L3-0
L3-N L3-0 L2-0 L1-0
N-L1 0-L1 0-L2 0-L3
N-L2 0-L2 0-L3 0-L1
N-L3 0-L2 0-L1 0-L2
L1-L2 L1L2 L2L3 L3L1
L2-L3 L2L3 L3L1 L1L2
L3-L1 L3L1 L1L2 L2L3
L2-L1 L2L1 L3L2 L1L3
L3-L2 L3L2 L1-L3 L2L1
L1-L3 L1L3 L2L1 L3L2

Nach einem RESET ist L1-0 eingestellt.

Die Bezeichnung L1-N , L2-N usw. kennzeichnen den Anschlu3 der MeBspannung. Der Einstellwert
ist der Spalte zu entnehmen, die die korrekte Stromwandlerphase angibt.

6.3.4. Parameter -4- : Schaltprogrammart

Das Schaltprogramm ist nur bei der manuellen Initialisierung (= AU3) einzustellen. Die Zahlen geben
das Verhiltnis der Stufenleistungen zueinander an. Das Schaltprogramm 1:2:4:4:4 z.B. besagt, dal3 die
Stufe 2 doppelt so grol3 wie Stufe 1 ist. Stufe 3 und ff. haben jeweils die vierfache Leistung der Stufe 1
usw.). Die Stufen mit gleichen Leistungen werden
regelungstechnisch zusammengetalt (=Kreisstufen) und konnen nach dem Prinzip der Kreisschaltung

(z.B.: 50kvar : 100kvar : 200kvar : 200kvar ...

geschaltet werden.

Schaltprogramm Display
1:1:1:1:1 1111
1:1:2:2:2 1122
1:1:2:2:4 11224
1:1:2:3:3 1123
1:1:2:4:4 1124
1:1:2:4:8 11248
1:2:2:2:2 1222
1:2:3:3:3 1233
1:2:3:4:4 1234
1:2:3:6:6 1236
1:2:4:4:4 1244
1:2:4:8:8 1248

Nach einem RESET ist 1 1 1 1 eingestellt.
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6.3.5. Parameter -5-: C/k-Wert

Der C/k-Wert ist der Ansprechwert des Blindleistungsreglers ESTAmat PFC. Der Wert steht fiir die
Blindstromansprechschwelle des Reglers in Ampere reaktiv. Uberschreitet der Blindstromanteil der
Last den eingestellten C/k-Wert, wird dies durch eine der beiden Regeltrend-Leuchtdioden ("ind"
,"cap')angezeigt.

Der C/k-Wert kann wie folgt berechnet werden:

Clk = 0 Q = Leistung der kleinsten Stufe [var]
B \/g *[J % U = AuBenleiterspannung (Phase-Phase) [V]
< ket = Stromwandleriibersetzungsverhéltnis

Beispiel : Q=25kvar, U=400V, k=1000:5 = 200
C/k = 25000var / (1,732*400V*200) = 0,18A

Der Einstellbereich des C/k-Wertes betrdgt 0,025A bis maximal 1,5A. Der Maximalwert ist abhédngig
vom gewdhlten Schaltprogramm. Einzustellen ist der C/k-Wert nur bei der Initialisationsart AU3.
Bedingt durch den minimalen C/kpi-Wert von 0,025 A und einen vorgegebenen Stromwandler-
ibersetzungsverhéltnis, kann die kleinstmogliche Kondensatorstufe Qmin wie folgt berechnet werden

U = AuBenleiterspannung (Phase-Phase) [V]

=3 *U*k *C/k._. Ket = Stromwandleriibersetzungsverhéltnis
Qi V3 < min C/kmin = kleinster C/k-Wert (=0,025A)

Beispiel : U=400V, k=1000:5A
Qmin = 1,732 * 400V * 200 * 0,025A = 3,46 kvar

Tabelle mit C/k-Werten fiir 400V:

C/k-Werte fiir 400 V

Strom- kleinste Kondensatorstufe [kvar]

wandler | 5§ 10 | 12,5 | 15 | 16,7 | 20 25 30 40 50 60 100 | 150

50:5 10,72 1,44

75:5 10,48 0,96 | 1,20 | 1,44

100:5 [0,36| 0,72 | 0,90 | 1,08 | 1,21 | 1,44

150:5 [0,24| 0,48 | 0,60 | 0,72 | 0,80 | 0,96 | 1,20 | 1,44

200:5 |0,18]| 0,36 | 0,45 | 0,54 | 0,60 | 0,72 | 0,90 | 1,08 | 1,44

250:5 0,14 0,29 | 0,36 | 0,43 | 0,48 | 0,58 | 0,72 | 0,87 | 1,15 | 1,44

300:5 |0,12| 0,24 | 0,30 | 0,36 | 0,40 | 0,48 | 0,60 | 0,72 | 0,96 | 1,20 | 1,44 - -

400:5 10,09/ 0,18 | 0,23 | 0,27 | 0,30 | 0,36 | 0,45 | 0,54 | 0,72 | 0,90 | 1,08

500:5 |0,07| 0,14 | 0,18 | 0,22 | 0,24 | 0,29 | 0,36 | 0,43 | 0,58 | 0,72 | 0,87 | 1,44 -

600:5 |/0,06| 0,12 | 0,15 | 0,18 | 0,20 | 0,24 | 0,30 | 0,36 | 0,48 | 0,60 | 0,72 | 1,20

800:5 [0,05| 0,09 | 0,11 | 0,14 | 0,15 | 0,18 | 0,23 | 0,27 | 0,36 | 0,45 | 0,54 | 0,90 | 1,35

1000:5 | 0,04| 0,07 | 0,09 | 0,11 | 0,12 | 0,14 | 0,18 | 0,22 | 0,29 | 0,36 | 0,43 | 0,72 | 1,08

2000:5 [0,02] 0,04 | 0,05 ] 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,09 | 0,11 | 0,14 | 0,18 | 0,22 | 0,36 | 0,54
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2500:5| - 10,03 ]0,04 0,04 |0,05]0,07]0,07]009]|0,12 0,14 |0,17 | 0,29 | 0,43

3000:5| - 0,02 ]0,03]004 0,04 0,05]0,06] 007 0,100,112 | 0,14 | 0,24 | 0,36

4000:5| - (0,02 0,02 | 0,03 | 0,03 ] 0,04 | 0,05 0,051 0,07 0,09 0,11 | 0,18 | 0,27

Nach einem RESET ist 0,05 eingestellt.

6.3.6. Parameter -6-: Stufenanzahl

Mit Hilfe der LED-Stufenanzeige kann die Anzahl der angeschlossenen Stufen eingestellt werden. Der
Einstellbereich betrigt 1-6 bzw.12 Stufen. Einzustellen ist die Stufenanzahl bei der Initialisationsart
AU3. Die minimale Stufenanzahl ist durch das Schaltprogramm vorgegeben. Sollte die Anzahl der
eingestellten Stufen geringer als die minimal zuldssige Stufenanzahl sein, wird die Stufenanzahl
entsprechend korrigiert.

Nach einem RESET ist 6 (bei PFC6) oder 12 (bei PFC12) eingestellt.

6.3.7. Parameter -7-: Wiederzuschaltsperrzeit

Die Zeit zwischen dem Abschalten einer bestimmten Stufe bis zum frithestmoglichen Zuschalten wird
als Wiederzuschaltsperrzeit definiert. Diese Zeit ist erforderlich, um die nach dem Abschalten
vorhandene Spannung am Kondensator auf ein vertretbares Niveau zu reduzieren. Die
Wiederzuschaltsperrzeit ist entsprechend der vorhandenen Entladeeinrichtung auszuwéhlen. Die
Zuschaltung darf erst dann erfolgen, wenn die Restspannung kleiner 10% der Betriebsspannung ist.
StandardmiBig sind 20 Sekunden eingestellt.

Wiederzuschaltsperrzeit Display
20 sec 20
60 sec 60
180 sec 180
300 sec 300

Nach einem RESET ist 20 eingestellt.
6.3.8. Parameter -8-: Zuschaltzeit

Die Zu- und Abschaltzeit kann entweder prozessorgesteuert lastabhidngig oder als feste Zeitvorgabe
eingestellt werden. Zu- und Abschaltzeit kdnnen dariiber hinaus auch getrennt voneinander festgelegt
werden. Der Einstellbereich bei der Festzeitvorgabe betrdgt 2 bis 500 Sekunden. Mit der Einstellung
OFF ist diese Option nicht wirksam, d.h. die Schaltzeitbestimmung erfolgt nach der Vorgabe im
Hauptmenti.

Nach einem RESET ist OFF eingestellt.

6.3.9. Parameter -9-: Abschaltzeit

Wie schon in 6.3.8. erwédhnt kann die Abschaltzeit unabhéngig von der Zuschaltzeit eingestellt werden.
Der Einstellbereich betrdgt ebenfalls 2 bis 500 Sekunden. Mit der Einstellung OFF ist diese Option
nicht wirksam, d.h. die Schaltzeitbestimmung erfolgt nach der Vorgabe im Hauptmenii.

Nach einem RESET ist OFF eingestellt.
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6.3.10. Parameter -10-: Kreis- oder Reihenschaltung

Stufen mit gleicher Leistung konnen in unterschiedlicher Reihenfolge geschaltet werden. Bei der
Kreisschaltung wird die Stufe zugeschaltet, die am ldngsten ausgeschaltet war, und die Stufe
abgeschaltet, die am lidngsten eingeschaltet war. Der Vorteil ist eine gleichmédBige
Schaltbeanspruchung und Betriebsdauer fiir alle Stufen. Die Reihenschaltung wird dann angewendet,
wenn die Kompensation mit Filterkreisen unterschiedlicher Abstimmfrequenzen aufgebaut ist, und
eine bestimmte Schaltreihenfolge einzuhalten ist.

Schaltfolge Display
Kreisschaltung (1
Reihenschaltung --

Nach einem RESET ist [] eingestellt.

6.3.11. Parameter -11-: Feststufen

Eine vom Anwender vorgegebene Anzahl von Kondensatorstufen kann als Feststufen definiert werden.
Diese Stufen werden beim Anlegen der Versorgungsspannung am ESTAmat PFC und nach Ablauf
der Wiederzuschaltsperrzeit permanent zugeschaltet. Einzustellen ist die gewiinschte Anzahl der
Feststufen. Der ESTAmat PFC schaltet die entsprechende Anzahl ausgehend von der hochsten
Stufennummer zu. Grundsétzlich kénnen nur Kreisstufen als Feststufen verwendet werden. Eine
Kreisstufe mufl jedoch der Regelung erhalten bleiben. Bei Reihenschaltungen kdnnen keine Feststufen
definiert werden. Ist die Betriebsart MAN eingestellt, kann dieser Parameter nicht angewéhlt werden.
Nach einem RESET ist OFF cingestellt.

6.3.12. Parameter -12-: Tastenbedienung verriegeln

Die Parameter des Hauptmeniipunkte (z.B.: Soll-Leistungsfaktor, Schaltzeit, usw.) und die Betriebsart
MAN konnen gegen unbefugtes Verstellen geschiitzt werden, indem die Tastenbedienung gesperrt

wird. Angezeigt wird die aktivierte Tastenbedienung mit =LO.

Tastenbedienung Display
nicht gesperrt NO
gesperrt YES

Nach einem RESET ist NO eingestellt.

6.3.13. Parameter -13-: Funktion des Alarmrelais

Das Alarmrelais ist wiahrend des normalen, fehlerfreien Betriebs angezogen. Der Kontakt ist gedftnet.
Im Fehlerfall und bei Ausfall der Versorgungsspannung schlie8t der Kontakt. Mit Hilfe des Parameters
13 kann ausgewadhlt werden, auf welchen Fehler das Alarmrelais reagieren soll.

Alarmmeldungen

=T =HAR | =IEF

[ =U =() =[ Display
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X 0

X 1

X 2

X 3

X 4

X 5

X 6
X X X 7

X X 8

X X X 9
X X X X 10
X X X X X X X 11

X = Alarmrelais reagiert auf diesen Fehler
Die einzelnen Fehler sind in der Ubersichtsmatrix in Kapitel 7 beschrieben.
Nach einem RESET ist 0 cingestellt.

6.3.14. Parameter -14-: Abschalten der Kondensatorstufen bei Alarmmeldungen

Bei Vorliegen von bestimmten Alarmmeldungen konnen Kondensatorstufen abgeschaltet werden. Mit
Hilfe des Parameters 14 kann ausgewihlt werden welche Fehlermeldung eine Abschaltung veranlassen
soll. Die Art der Fehlermeldung entscheidet tiber das Abschaltverhalten. Die Nummern 1- 3 geben die
Prioritdt an.

1 = die Kondensatorstufen werden sofort ohne Zeitverzogerung abgeschaltet.

2 = Die Kondensatorstufen werden nach einer veranderbaren Wartezeit (Parameter 19) abgeschaltet.
3 = Es werden solange Stufen abgeschaltet, bis die Fehlermeldung nicht mehr anliegt.

Bedingt durch das Abschalten von Kondensatorstufen kann eventuell der eingestellte
Leistungsfaktor nicht eingehalten werden. Es konnen Blindstromkosten entstehen.

Alarmmeldungen
=IEF =T =K = =] Display
OFF

1 1

1 2 2

2 1 3

3 1 4

3 1 5
2 1 2 6

3 2 1 7
3 3 1 8
3 3 2 1 9
3 3 1 2 10
3 3 2 1 2 11

Nach einem RESET ist 2 cingestellt.
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6.3.15. Parameter -15-: Grenztemperatur

Mit Hilfe eines internen Sensors kann der ESTAmat PFC die Umgebungstemperatur messen. Bei
Uberschreitung der eingestellten Grenztemperatur wird wechselweise die Fehlermeldung =T und der
aktuelle Leistungsfaktor angezeigt.

Hinweis : Ist fiir Parameter -13- (Funktion des Alarmrelais) der Wert 6 gewihlt, kann mit Hilfe des
Alarmrelais ein Schrankliifter geschaltet werden.

Grenztemperatur Display
nicht aktiviert OFF
35°C 35
40° C 40
45° C 45
50°C 50
55°C 55

Nach einem RESET ist OFF cingestellt.

6.3.16. Parameter -16-: Stromfaktor Effektivstrom/Grundwellenstrom

Dieser Faktor gibt das Verhiltnis des Grundwellenstromes (50Hz oder 60Hz) zum Effektivstrom an. Je
hoher dieser Faktor ist, um so mehr Oberwellenanteile sind vorhanden. Indirekt kann somit die
Oberwellensituation beurteilt werden. Es kdnnen Faktoren zwischen 1.05 und 2.00 eingestellt werden.
Die Schrittweite betrdgt 0,05. Ist der Faktor tiberschritten, wird nach einer Wartezeit von 5 Minuten
die Fehlermeldung =IEF erzeugt. Mit der Einstellung OFF ist diese Funktion abgeschaltet.

Nach einem RESET ist OFF eingestellt.

6.3.17. Parameter -17-: Grenzwerte fiir den Oberwellenstrom

Fiir die Oberwellenanteile der 3.; 5.; 7.; 11.; 13.; 17. und 19.Harmonische kénnen 10 Grenzwertprofile
in Prozent vorgeben werden. Wenn mindestens eine Harmonische ihren gesetzten Grenzwert fiir eine
Dauer von 5 Minuten iiberschreitet, wird die Fehlermeldung =HAR erzeugt.

Oberwellengrenzwert in % vom Grundwellenstrom
3.Har | 5.Har | 7.Har | 11.Har | 13.Har | 17.Har | 19.Har | Display
nicht aktiviert OFF
10 10 7 5 4 3 3 1
15 15 12 8 6 5 4 2
20 20 14 9 8 6 5 3
25 25 18 11 10 7 7 4
30 30 21 14 12 9 8 5
35 35 25 16 13 10 9 6
40 40 29 18 15 12 11 7
45 45 32 20 17 13 12 8
50 50 36 23 19 15 13 9

-29.



Nach einem RESET ist OFF cingestellt.

6.3.18. Parameter -18-: Stromwandleriibersetzungsverhéltnis &k

Mit Hilfe des Parameters 18 kann das Stromwandleriibersetzungsverhiltnis &k eingestellt werden. Die
angezeigten Stromwerte und C/k-Werte werden entsprechend mit dem eingestellten Faktor
multipliziert. Es konnen Faktoren zwischen 1 und 8000 ausgewéhlt werden. Dies ist in allen
Initialisierungsarten moglich.

Nach einem RESET ist 1 eingestellt.

6.3.19. Parameter -19-: Wartezeit fiir Stufenabschaltung bei =l und =E

Bei Auftreten der Fehlermeldung Unterstrom =I und Energieriickspeisung =E kdnnen, nach Ablauf
der hier eingestellten Wartezeit, Kondensatorstufen abgeschaltet werden. Die Abschaltfunktion muf}
mit Parameter 14 freigegeben sein. Einstellbar sind Wartezeiten zwischen 30 und 500 Sekunden.

Nach einem RESET ist 500 cingestellt.

-30-



7. Fehlerbehebung

7.1. Betriebs- und Fehlermeldungen

Reaktion des

-31-

Symbol Bedeutung Beschreibung ESTAmat PFC Abhilfe
- MeBstrom zu niedrig, eventuell Stromwandler zu groB3.
Stufen schalten nach - Leitung zum Stromwandler unterbrochen.
_ Stromausfall Der MeBstrom ist kleiner als | einer einstellbaren Zeit | - Bei Eigenstromerzeugung kann der Wandlerstrom auf
- 30 mA. ab, wenn die Funktion Null gehen, wenn Eigenbedarf und Generatorleistung
aktiviert ist. etwa gleich sind und der Soll-Leistungsfaktor auf 1,00
eingestellt ist.
- Der MeBstrom ist grofer als . - MeBstrom ist grofer als 5,3 A weil der Stromwandler zu
= Uberstrom keine .
5,3 A. klein ist.
Der Ist-Leistungsfaktor ist - Dle Kompensatlons}elstung ist zu k}em }1nd der '
. eingestellte Soll-Leistungsfaktor wird nicht erreicht.
. permanent fiir mindestens 15 ) . ) o
=| Unterkompensation . . keine - Die Kondensatoren nehmen keinen Strom auf, weil die
Minuten kleiner als 0,9 . . . .
. . NH-Sicherungen evtl. defekt oder die Schiitze nicht
induktiv. :
angeschlossen sind.
MeBspannunes- Stufen schalten ohne
=U t% hler & Die Mef3spannung fehlt. Zeitverzdgerung ab, - Eventuell sind die Sicherungen defekt.
wenn aktiviert
- Die Schrankinnentemperatur ist zu hoch.
Die Umgebungstemperatur Stufen schalten nach | - Schrankbeliiftung liberpriifen.
=T Ubertemperatur hat den eingestellten einer Zeit ab, wenn die | - Verschmutzung der Liiftungsfiltermatten kontrollieren.
Grenzwert tiberschritten. Funktion aktiviert ist. | - Uberlastung der Kondensatoren oder Drosseln durch
Oberwellenstrome.
- Keine Fehlermeldung !
1- Die Zahlen 1 bis 5 zeigen - Wenn die Zahlen 1 bis 4 und =AU1 in wechselnder
bis Fortschritt von AUL den Fortsghntt von AUI an. keine Relhgnfplge erschem?n, Yersucht .de.r.Re.gler unter
5.0 Wenn die Zahl 5 erreicht schwierigen Lastverhéltnissen zu initialisieren. Es
T wird, ist AU1 abgeschlossen. empfiehlt sich jedoch bei solchen Lastverhéltnissen auf
AU2 zu wechseln.
2.1 Die Zahlen 2.1 bis 2.3 zeigen
bis Fortschritt von AU2 . ) & keine - Keine Fehlermeldung !
23] den Fortschritt von AU2 an




Reaktion des

Symbol Bedeutung Beschreibung ESTAmat PFC Abhilfe
—AU1 Fehler bei AUI1 konnte nicht fehlerfrei | Es werden 5 Versuche | - Aufgrund zu schneller Lastwechsel kann der Regler die
- Initialisation AU1 durchgefiihrt werden. durchgefiihrt Stromwandlereinbaulage nicht zweifelsfrei bestimmen.
Fehler bei AU2 konnte nicht fehlerfrei | Es werden 5 Versuche | = Aufgrund zu schneller Lastwechsgl kann dpr Reglher die
=AU2 Initialisation AU2 durcheefiihrt werden durcheefiihrt Leistung der Kondensatorstufen nicht zweifelsfrei
& ) & ) bestimmen. Eventuell AU3 einstellen
?f;o?dggﬁfU;rsel;i SETST - Aufgrund der momentanen Lastverhéltnisse ist eine
SLE Wartemodus begi run%lle en dér Keine automatische Initialisierung nicht moglich. Nach
SLEEP Lastin dge un v%ir 4 dieser Anderungen der Netzverhéltnisse versucht der Regler
Zustand \%erlassen erneut eine Initialisierung durchzufiihren.
Energiertick- Déeeih]/;fll:ru?egrgglzrrg{s‘zg . Stufen schalten nach
= & g P & einer einstellbaren Zeit | - Keine Fehlfunktion !
speisung Stufen abgeschaltet werden .
sollen ab, wenn aktiviert.
- Bedingt durch Oberwellenstrome kann der
Das Verhiltnis Effektivwert Stufen werden nach 5 Effektivstrom vom Grundwellenstrom deutlich
zum Grundwellenwert des Minuten schrittweise abweichen. Der erhohte Oberwellenstrom kann die
=lEF Stromeffektivwert Stromes hat einen abeeschaltet. wenn Kondensatoren tiberlasten. Mit Hilfe von Stufenab-
vorgegebenen Grenzwert & ak tiVier’t schaltung konnen gefahrliche Resonanzlagen voriiber-
iiberschritten. ' gehend verhindert werden. Es sollte jedoch die Ober-
wellensituation grundsiitzlich iiberpriift werden.
gigz‘:r)lrt%f fril:aeiﬁzi - Einzelne Oberwellen haben das Grenzwertprofil
=HAR | Oberwellenstrom Harmonischen wurde keine iiberschritten. Es ist die Oberwellensituation zu
tiberschritten. iberpriifen.
- NH-Sicherungen und Schiitze iiberpriifen.
_ Eine Stufe hat den . - Kondensatoren tiberpriifen.
=STV Stufe defekt Stromwert null. keine - Phasenstrome der Kondensatoren mit Amperemeter
iberpriifen.
[
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Reaktion des

Symbol Bedeutung Beschreibung ESTAmat PFC Abhilfe
Stufen werden nach 5
Stufenabschaltun Aufgrund der Fehlermeldung Mlnzlzeré:(?}lll;;:;\;velse
=COS . . £ =IEF oder =T wurde die £ . ' - siehe hierzu bei =IEF oder =T
ist aktiv - Achtung: der Regler
Stufenabschaltung aktiviert. .
reduziert dazu den
Soll-cosp
_ Tastenbedienung | Die Tastenbedienung wurde . . : .
=LO| verriegelt mit Parameter 12 verricgelt keine - keine Fehlfunktion, siehe 6.3.12
Datensoeicher Bei der Uberpriifung des
DAER do fI; Kt internen Speichers ist ein Regler defekt - Regler zur Reparatur einschicken.
Fehler aufgetreten.
Soeicher Bei der Uberpriifung des
EPR ge fekt Programmspeichers ist ein Regler defekt - Regler zur Reparatur einschicken.

Fehler aufgetreten.
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7.2.Allgemeine Fehler

Fehlerbild

Ursache

Display ist dunkel

- Betriebsspannung fehlt
- Geritesicherung ist defekt. Eventuell wurde eine tiberhohte Betriebsspannung angelegt

Regler schaltet nicht, Ist-cos¢ wird angezeigt und LED
'AUTO' blinkt

- Der Regler ist auf 'MAN' geschaltet, mit Taste [@ in den Automatikbetrieb umschalten.

Regler pendelt

- C/k- Wert ist zu niedrig. (nur bei AU3 - Einstellung)

Der Regler zeigt einen kapazitiven Leistungsfaktor,
obwohl ind. Last vorhanden ist und keine Stufen
eingeschaltet sind.

- Stromwandleranschluf k/l (81/S2) vertauscht. (nur bei AU3 - Einstellung)

Der eingestellte Soll-Leistungsfaktor wird erreicht,
entspricht aber nicht dem tatsichlichen
Anlagenleistungsfaktor

- Die Einstellung des MeBspannungsanschlufles bei AU2 oder AU3 ist falsch.

Der angezeigte Strom entspricht nicht dem tatsdchlichen
Strom

- Die an den Summenstromwandler angeschlossenen Stromwandler sind nicht richtig
'gepolt’. Klemmen k/l (S1/S2) sind vertauscht, d.h. die Strome werden nicht addiert
sondern subtrahiert.

- Der StrommeBpfad des Reglers ist mit anderen MeBinstrumenten parallel geschaltet,
richtig wiére die StrommeBpfade in Serie zu schalten.

- Das Stromwandleriibersetzungsverhéltnis k (Parameter 18) wurde falsch eingestellt.

Der Regler startet nach dem Einschalten mit AU2 und
regelt nach deren AbschluB3 fehlerhaft

Der Regler ist auf AU1 eingestellt und verwendet falsch gespeicherte Daten. Eventuell
wurde der Regler vorher in einer anderen Anlage eingesetzt, die Verdrahtung der
MeBanschliisse gedndert oder es ist ein Fehler bei AU1 aufgetreten.

Uber Einstellmenue 6.0 und 6.3 ist die Initialisationsart neu anzuwihlen.
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8. Technische Daten
8.1. MeBKreis

MefBspannungsbereich
Mefstrombereich
Melfrequenz
MeBeingangsfilter
MefBspannungsanschluf3

Mefstrom-Leistungsaufnahme:

Galvanische Trennung
Mefstrom-Daueriiberlastung
Stromwandler

Mef3fehler U-I

MeBfehler Oberwellenstrom

8.2. Steuerkreis

Stufenzahl
Schaltzeit

Wiederzuschaltsperrzeit
Relaiskontaktbelastbarkeit

8.3. Uberwachung

Watchdog

Temperatur

Alarmrelais

Display
Oberwellenstrom
Nullspannungsauslosung

8.4. GeriateanschlufSwerte

Betriebsspannung
Leistungsaufnahme
Gerétesicherung
Anschluf3

Schnittstelle

58 V - 690 V, stufenlos

25 mA - 5A

50 Hz (60 Hz auf Wunsch)

Jeder MeBkreis ist mit einem BandpaBfilter ausgestattet.
Ph-Ph oder Ph-N

max. 1 VA

potentialfreier Anschlufl bei beiden Mefkreisen
maximal 20 %

x/5 A oder x/1 A, Klasse 1

1%

<10%

6 oder 12 Stufen

blindlastabhéngig (2-500 Sekunden) oder

einstellbar auf 10, 30, 60, 120, 180, 300, 500 Sekunden
einstellbar auf 20, 60, 180 und 300 Sekunden

5A/ 265 VAC, der Kontakt ist mit einem Entstérkondensator
47nF tiberbriickt.

Uberwachung der korrekten Prozessorfunktion
Uberwachung der Umgebungstemperatur

kann mit verschiedenen Alarmfunktionen belegt werden
Symboldarstellung der verschieden Fehlerarten
Alarmmeldung

Bei Unterbrechung der Versorgungsspannung werden alle

Kondensatorstufen unverziiglich abgeschaltet. Die Zuschaltung ist

erst wieder nach Ablauf der Wiederzuschaltsperrzeit moglich.

230 VAC «£15 %, 50 Hz (60 Hz und/oder 120 VAC auf Wunsch)

max. 8W

100 mA tr. 5 x 20 mm, im Gerat

iber 20-polige (PFC12: zusétzlich eine 6polige) Steckerleisten
max. 2,5mm? starr oder flexibles Kabel

RS232, 3polige Steckerleiste
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8.5. Mechanischer Aufbau

Frontplatte ;142 x 142 mm
Schalttafelausschnitt : 138 x 138 mm
Einbautiefe : ca. 70mm
Gewicht : max. 0,65 kg (PFC12)
Ausfithrung : nach EN 50178, Schutzklasse Il und EN 61010-1
EN50081-1, EN50082-2 C €
Schutzart :  IP 40 mit montierter Steckerleiste (Auf Anfrage IP 55 von vorne

im eingebauten Zustand mittels abschlieBbarem Vollsichtfenster)
Betriebs- und
Umgebungstemperatur : -25°C bis +60°C
Einbaulage . beliebig
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